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1. ALCANCE

Este documento ilustra la aplicacién del reglamento
RITEL segun la resolucion 5405 de 2018 y precisiones
en la resolucion 5993 de 2020, de manera tecnica
para profesionales y empresas interesadas en el de-
sarrollo técnico del reglamento.

Este instrumento técnico ilustrativo cuyo propdsito
es mejorar y masificar la cobertura de servicios de
telecomunicaciones en el pais a través del estable-
cimiento de condiciones minimas para el diseno y
construcciéon de la infraestructura soporte de la red
interna de telecomunicaciones, y de la red para el
acceso al servicio de television digital terrestre (TDT)

Para el desarrollo de esta guia técnica, se presen-
tan ejemplos grdficos de crecion de la CRC, ejemplo
ilustrativo que se propone para el andlisis de copro-
piedades tipo, conformadas por dos y tres edificios,
asi como viviendas de una, dos vy tres alcobas para
los diferentes rangos de precio de las viviendas es-
pecificadas en el reglamento, la cuales deben estar
sometidos al regimen de copropiedad o propiedad
horizontal establecido en Colombia por la Ley 675
de 2001 o las normas que la modifiquen, sustituyan o
complementen.

De acuerdo con lo naterior, se recalca que este do-
cumento es un ejemplo grafico de implementacion
del reglamento, y no significa que los disenadores
deban de realizar el ejercicio tecnico de manera

exacta a las expuestas en el presente documento.

Auftor: :Fquipo tecnico CRC
Fecha de actualizacion, marzo 2021
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Para comprender mejor los requerimientos tecnicos se plantea un ejempo
ilustrativo con el cual se pretende que los ingenieros y tfecnicos compren-
dan el proceso de diseno, los cuales se encuentran estipulados en los nu-
merales 7.1.1 y 7.1.2 del reglamento tecnico.

Con base en el reglamento se disenan las canalizaciones de entrada, ca-
nalizaciones de enlace y los salones de equipos de telecomunicaciones
para la copropiedad: (ilustracion 1)

En este ejemplo cada edificio es de 15 niveles con 6 apartamentos por ni-
vel. En el edificio de la izquierda se unieron dos apartamentos y en lugar de
ellos se construird la oficina de administracion y un salén social. En los sota-
nos se ubicardn parqueaderos para vehiculos.

Los edifcios estardn dotados con los salones de equipos de telecomunica-
ciones segun se muestra en la figura.

El primer paso es identificar a qué parte de la infraestructura soporte corres-
ponde cada una de las canalizaciones mostradas en la (llustracion 2).

(*) La canalizacion soterrada que une los dos edificios es una canalizacion
de distribucion, dado que une los salones para equipos de telecomunica-
ciones ubicado en uno de los edificios con los gabinetes de piso en el otro
edificio.

El reglamento en el numeral 2.2.1 define un solo tamano con dimensiones
internas minimas (70cm de ancho x 120cm de largo x 120cm de profundi-
dad) dicha canalizacion debe de ser soterrada para que los operadores
conecten a ella mediante tuberia de cada operador. En caso de que el
ancho del andén sea menor de 70cm, la cdmara de entrada serd del an-
cho del andén.

Frantera de la
copropiedad

Camara para halado
de cables sin
cambio de direccion

Nlustracion 1. Eemplo de copropiedades de dos forres com-
partiendo un SETI y un SETS. Fuente. Propia.

Torre B

Canalizacidn
Gabinete de piso De dispersién

Canalizacion
De distribucidn
Frontera de la
copropiedad
Canalizacion
De distribucion

Canalizacion de i Canalizacion de Camara de enlace
Distribucidn (*) Enlace inferior para haladosin

cambio de direccién
Nustracion 2. Identificacion de los componentes de la infraestructura
soporte en el eiemplo de copropiedades de dos forres compartiendo
un SETI y un SETS. Fuente. Propia.
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Escenarios como ilustracion de aplicacion del RITEL

~ T T
Chrn

Hasta 30 cajas de

Un (1) tubo para cable coaxial.  Un

PAU 2 (1) tubo para cable

Un (1) tubo para cable coaxial.
Entre 31y 150 3 Un (1) tubo para cable de pares y
cajas de PAU filbra optica.

Un (1) tubo de reserva.

4 Un (1) tubo para cable coaxial.

Entre 151 y 250 Dos (2) tubo para cable de pares y
cajas de PAU fiora optica.

Un (1) tubo de reserva.

Un (1) tubo para cable coaxial.

Dos (2) tubo para cable de pares y
Mayor a 250 . filbra optica.
cojés de PAU VieTEn i E Un (1) tubo de reserva.

Un (1) tubo adicional cada 100 PAU
adicionales.




Profundidad

Nomerode . = (mm) Ancho (mm) (mm)

cajas de PAU

Hasta 20 2000 1000 500

De 21 a 30 2000 1500 500
1500 en caso de inmuebles VIP y

VIS;
De 31a 60 780 2000 en caso de inmuebles NO 500

VIS.
De 60 a 90 2000 2000 1500
Mds de 90 2000 2000 2000

Tabla 2. Dimensionamiento de los SETI y SETS sequn el numero de cajas

de PAU que sirve. Fuente: CRC.
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De acuerdo al ejercicio la edifcacion comprende un SETI, la canalizacion
de enlace inferior es una prolongacion de la canalizacion externa y con-
serva sus mismas dimensiones, para el ejemplo lleva en si interior 4 tubos de
3" de didmetro. la canalizacion externa finaliza en el salén o gabinete de
equipos de telecomunicaciones inferior (SETI) o en el salon de equipos de
telecomunicaciones Unico (SETU), donde aplique, segun el diseno adopta-
do por el constructor. La construccion de la canalizacion de enlace inferior
debe seguir los mismos lineamientos de la canalizacion externa, definidos
en el numeral 2.2.2 del presente reglamento.

Las dimensiones de la cdmara de enlace dependerdn de su funcion, en el
RITEL numeral 2.2.3, se definen tres tipos asi:

* De doble giro: Dimensiones internas minimas serdn de 70 cm de ancho
x120 cm de largo x120 cm de profundidad.

* De un solo giro: Dimensiones internas minimas serdn de 70 cm de ancho
x80 cm de largo x120 cm de profundidad.

* De halado: Dimensiones podrdn ser de 70 cm de ancho x60 cm de largo
x120 cm de profundidad.

Dado que la que se muestra en el esquema es una cdmara para el halado
de los cables sus dimensiones segun el reglamento deben ser de 70 cmm de
ancho x60 cm de largo x120 cm de profundidad.




El RITEL en el numeral 2.2.4.2 establece para la canalizaciéon de enlace su-
perior, estar constituida como minimo por dos ductos de 1% pulgada de
didmetro o una canaleta de minimo 6000 mm2 con dos compartimentos.

Cuando la canalizacién de enlace superior sea mediante tubos, las cajas
de paso deberdn disponerse siguiendo las recomendaciones establecidas
en la norma NTC 5797 (Telecomunicaciones - Infraestructura comuin de tele-
comunicaciones).

Los gabinetes de telecomunicaciones se ubican en cada piso donde se en-
cuentran las cajas de PAU. Los gabinetes de piso no se requieren en los pisos
donde se ubican los salones para equipos de telecomunicaciones, dibido a
que desde estos salones se pueden alimentar las cajas de PAU de ese mismo
nivel.

Las dimensiones de los gabinetes de piso dependen del nUmero de cajas de
PAU que se alimentardn de él, y estdn definidas en el reglamento numeral
2.2.7,1a cual se reproduce. /abla 3

Dado que para el caso de esta copropiedad los salones para equipos de
telecomunicaciones se ubican en sétano y terraza, y en esos niveles no se
ubican las cajas de PAU, se requiere ubicar gabinetes de piso en todos los
niveles donde se encuentran ubicados las viviendas, y por tanto las cajas de
PAU, para un total de 30 gabinetes.

Como cada gabinete va a alimentar é viviendas, es decir, 6 cajas de PAU
sus dimensiones deben ser de 550 mm x 1000 mm x 200 mm (largo x ancho x
profundo). para referencia ver tabla 3

Imagen .

Hasta 4 cajos de PAU 500mm x 700mm x 200mm
De 5 a 8 cajas de PAU 550mm x 1000mm x 200mm

Cdmaras de distribucion en el 1200mm x 700mm x 1200mm

caso que la canalizacién sea 800mm x 700mm x 1200mm

subterrdnea. (Aplica para 600mm x 700mm x 1200mm

vivienda unifamiliar) Segun lo definido en el articulo 2.1.3
Tabla 3. Dimensionamiento de gabinetes de piso o cdmaras de distri-

bucion. Fuente: CRC.
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Torre A

Canalizacion para cables
hacia el SETS

Canalizacion para cables

hacia el SETI

LU El reglamento  en su numeral 2.2.6 plantea que la funcion es brindar un es-

paracables hacia el SETI g o 0z :

y hacia el SETS pacio para la instalacion del cableado desde los salones y/o gabinetes de

equipos de telecomunicaciones hacia los gabinetes de piso. Deben dotarse

:;:’::i'l:::;a a la copropiedad con canalizaciones con la capacidad suficiente para el
tendido del cableado a los gabinetes de piso segun las siguientes férmulas

de capacidades:

Capacidad en numero de cables hacia el SETI=
(6 cables cada uno con un didmetro minimo de 6,75mm)

HNlustracion 3. Variacion de la capacidad en la canalizacion de +(1 cable con un d!‘?mefro de, minimo de 5,6 mm
distribucion en la copropiedad. Fuente. Propia. +2 cables con un didmetro minimo de 3,7mm

+1 cable con un didmetro minimo de 6,75mm)xNo.cajas de PAU

Capacidad en nUmero de cables hacia el SETS=
12 cables cada uno con un didmetro minimo de 6,75mm
+(1 cable con un didmetro minimo de 6,75mm)xNo.cajas de PAU

Estas dos canalizaciones pueden combinarse en una sola de una que sopor-
te la suma de las capacidades de las canalizaciones para el cableado hacia
el SETl y hacia el SETS.

La canalizacion que une los dos edificios corresponde a la canalizacién de
distribucion dado que sale del SETI hacia los gabinetes de piso y deben utili-
zarse fubos de maximo 2" de didmetro.

El nUmero de tubos dependerd del drea interna del tubo, que, para el caso
de los tubos mds robustos, con paredes mdas gruesas, el drea interna es menor.

Imagen 6.




Para el caso de la torre B la capacidad requerida en la canalizaciéon para
cables hacia los salones de equipos de tfelecomunicaciones ubicados en la
torre A va disminuyendo a medida que se sube dentro del edificio, porque
el nUmero de cajas de PAU para las que brinda servicio va disminuyendo,
es decir la capacidad requerida nivel a nivel es menor.

Los cdlculos de capacidad de esta canalizacion en la Torre B deberdn con-
tar como minimo con las capacidades combinadas planteadas en las for-
mulas de cdlculo (expreasadas en la pdgina anterior) para las canalizacio-
nes hacia el SETl y hacia el SETS, los cuales se ilustran en la Tabla 4.

Para el caso de la torre A la canalizacion de distribucion alojard el cablea-
do hacia el SETl y hacia el SETS ubicados en la misma torre, los cdlculos de
las capacidades hacia el SETI van disminuyendo a medida que la canali-
zacion sube por el edificio., mientras que, para la canalizacion de cables
hacia el SETS, esta capacidad disminuye a medida que baja dentro del
edificio. Los cdlculos para definir la capacidad de una canalizaciéon con la
capacidad combinada hacia el SETl y hacia el SETS para la torre B se inclu-
yen en la Tabla 5.

Una vez definida la capacidad requerida en la canalizacién en nUmero
de cables para cada fipo se procede a calcular el nUmero de tubos re-
queridos para esa capacidad basado en las férmulas que para tal define
el reglamento numeral 2.2.6.2 asi:

No. tubos=_Suma drea transv. de cables definidos en cdlculo de capa-
cidad (drea interna del tubo)*(1-0,15*[Cantidad de
curvas])*0,5

Donde el drea de cada cable corresponde al drea de un circulo con did-
metro igual al didmetro del cable. Jusiracion 4*

En la Tabla 6 se incluyen los cdlculos para determinar la cantidad de tubos
de 2" en tuberia EMT con drea interna de 2.165 mm2 en la Torre B, y los cdl-
culos referentes a la torre A se incluyen en la Tabla 7.

Nlustracion 4. Efemplo de la ocupacion del area fransversal in-
ferna de un fubo al conducir cables de telecomunicaciones en
ellos. Fuente: Propia.

Imagen 7.




Dimensionamiento de la capacidad requerida en la canalizacién de distribucién en la torre B del ejemplo.

Formula cdlculo capacidad de

No. de caja No. de cajas cables hacia el SETI

PAUenel dePAU base SETS
piso de los calculos

Cables de Cables de Cables de
6,75mm 5,6mm 3,7mm

Férmula cdlculo
capacidad de
cables hacia el

Cables de 6,75mm

Capacidad compartida

5,6mm

Cables de Cables de Cables de

6,75mm 3,7mm

Piso 15

Canalizacion de piso 14 a piso 15 6 12 6 12 18 30 6 12
Piso 14 6

Canalizacion de piso 13 a piso 14 12 18 12 24 24 42 12 24
Piso 13 6

Canalizacion de piso 12 a piso 13 18 24 18 36 30 54 18 36
Piso 12 <)

Canalizacién de piso 11 a piso 12 24 30 24 48 36 66 24 48
Piso 11 6

Canalizacion de piso 10 a piso 11 30 36 30 60 42 78 30 60
Piso 10 6

Canalizacién de piso 9 a piso 10 36 42 36 72 48 90 36 72
Piso 9 6

Candlizacién de piso 8 a piso 9 42 48 42 84 54 102 42 84
Piso 8 6

Canadlizaciéon de piso 7 a piso 8 48 54 48 96 60 114 48 96
Piso 7 6

Canalizacion de piso 6 a piso 7 54 60 54 108 66 126 54 108
Piso 6 6

Canadlizacién de piso 5 a piso 6 60 66 60 120 72 138 60 120
Piso 5 6

Canalizacion de piso 4 a piso 5 66 72 66 132 78 150 66 132
Piso 4 6

Canalizacion de piso 3 a piso 4 72 78 72 144 84 162 72 144
Piso 3 6

Canalizacion de piso 2 a piso 3 78 84 78 156 90 174 78 156
Piso 2 6

Canadlizaciéon de piso 1 a piso 2 84 90 84 168 96 186 84 168
Piso 1 5

Canalizacion SETU a piso 1 89 95 89 178 101 196 89 178

Tabla 4. Dimensionamienfo de la capacidad requerida en la canalizacion de distribucion en la forre B del efemplo. Fuente: Propia.




Dimensionamiento de la capacidad requerida en la canalizacién de distribucién en la torre B del ejemplo.

Capacidad en nUmero de cables
Capacidad en nimero de | para una canalizacién compartida
cables hacia el SETS para cables hacia el SETl y hacia el
SETS

Capacidad en nUmero de cables hacia el SETI

No. de cqjas
de PAU base Cables de

de los 6,75mm
cdlculos

Canalizacién de piso 15 al SETS 0 0 0 0 90 102 102 0 0
Piso 15 [

Candalizacién de piso 14 a piso 15 6 12 6 12 84 96 108 12 12
Piso 14 6

Canalizacién de piso 13 a piso 14 12 18 12 24 78 90 108 18 24
Piso 13 6

Candlizacién de piso 12 a piso 13 18 24 18 36 72 84 108 24 36
Piso 12 6

Candlizacién de piso 11 a piso 12 24 30 24 48 66 78 108 30 48
Piso 11 6

Candalizacién de piso 10 a piso 11 30 36 30 60 60 72 108 36 60
Piso 10 6

Canalizacion de piso 9 a piso 10 36 42 36 72 54 66 108 42 72
Piso 9 6

Canalizacién de piso 8 a piso 9 42 48 42 84 48 60 108 48 84
Piso 8 [

Candalizacién de piso 7 a piso 8 48 54 48 96 42 54 108 54 96
Piso 7 [

Candalizacién de piso é a piso 7 54 60 54 108 36 48 108 60 108
Piso 6 6

Canalizacién de piso 5 a piso 6 60 66 60 120 30 42 108 66 120
Piso 5 [

Candalizacién de piso 4 a piso 5 66 72 66 132 24 36 108 72 132
Piso 4 6

Candlizacién de piso 3 a piso 4 72 78 72 144 18 30 108 78 144
Piso 3 6

Candlizacién de piso 2 a piso 3 78 84 78 156 12 24 108 84 156
Piso 2 6

Candlizacién de piso 1 a piso 2 84 90 84 168 6 18 108 90 168
Piso 1 6

Canalizacion de SETl a piso 1 90 96 90 180 0 0 96 96 180
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Capacidad compartida

Area de Areade Areade Sumade Calculo No. con
Cables de Cablesde Cablesde 5
6 75mm 5 6mm 3 7mm cables de cablesde cablesde dareasde contubos tubos EMT

: ‘ . 6,75mm 5,6mm 3,7mm los cables EMT 2" 2"
Piso 15
Canalizacion de piso 14 a piso 15 30 [ 12 1.074 148 129 1.350 1,25 2
Piso 14
Canalizacion de piso 13 a piso 14 42 12 24 1.503 296 258 2.057 1,90 2
Piso 13
Canalizacién de piso 12 a piso 13 54 18 36 1.932 443 387 2.763 2,55 3
Piso 12
Candlizacién de piso 11 a piso 12 66 24 48 2.362 591 516 3.469 3,20 4
Piso 11
Canalizacion de piso 10 a piso 11 78 30 60 2.791 739 645 4.175 3,86 4
Piso 10
Canalizacién de piso 9 a piso 10 90 36 72 3.221 887 774 4.881 4,51 5
Piso 9
Candlizacién de piso 8 a piso 9 102 42 84 3.650 1.034 903 5.588 516 6
Piso 8
Canalizacion de piso 7 a piso 8 114 48 96 4.079 1.182 1.032 6.294 5,81 6
Piso 7
Canalizacion de piso 6 a piso 7 126 54 108 4.509 1.330 1.161 7.000 6,47 7
Piso 6
Canalizacién de piso 5 a piso 6 138 60 120 4,938 1.478 1.290 7.706 7,12 8
Piso 5
Candlizacién de piso 4 a piso 5 150 66 132 5.368 1.626 1.419 8.413 7,77 8
Piso 4
Canalizacion de piso 3 a piso 4 162 72 144 5.797 1.773 1.548 9.119 8,42 9
Piso 3
Canalizacién de piso 2 a piso 3 174 78 156 6.227 1.921 1.677 9.825 9,08 10
Piso 2
Canalizacion de piso 1 a piso 2 186 84 168 6.656 2.069 1.806 10.531 9,73 10
Piso 1
Canalizacion SETU a piso 1 196 89 178 7.014 2.192 1.914 11.120 10,27 11




Cables de

6,75mm

Cables de Cables de

5,6mm 3,7mm

Capacidad compartida

Area de
cables de
6,75mm

Area de
cables de cables de
5,6mm

Area de

3,7mm

Suma de
dreas de
los cables

Calculo
con tubos
EMT 2"

Canalizacién de piso 15 al SETS 102 0 0 3.650 0 0 3.650 3.37
Piso 15

anolizocién de piso 14 a piso 15 108 12 12 3.865 296 129 4.289 3,96
(Pifjon;ﬁzocién de piso 13 a piso 14 108 18 24 3.865 443 258 4.566 4,22
(Pifjon(];fizocién de piso 12 a piso 13 108 24 36 3.865 591 387 4.843 4,47
(Pifjoncljﬁzocién de piso 11 a piso 12 108 30 48 3.865 739 516 5.120 4,73
(P;Z?w;:izocién de piso 10 a piso 11 108 36 60 3.865 887 645 5.397 4,99
QZ%éﬂzocién de piso 9 a piso 10 108 42 72 3.865 1.034 774 5.673 5,24
ginonZIizocién de piso 8 a piso 9 108 48 84 3.865 1.182 903 5.950 5,50
ginonilizocién de piso 7 a piso 8 108 54 96 3.865 1.330 1.032 6.227 5,75
gilonélizocién de piso é a piso 7 108 60 108 3.865 1.478 1.161 6.504 6,01
gilonglizocién de piso 5 a piso 6 108 66 120 3.865 1.626 1.290 6.781 6,26
ginonglizocién de piso 4 a piso 5 108 72 132 3.865 1.773 1.419 7.057 6,52
ginonélizocién de piso 3 a piso 4 108 78 144 3.865 1.921 1.548 7.334 6,78
gzzzlizocién de piso 2 a piso 3 108 84 156 3.865 2.069 1.677 7.611 7.03
gsoonélizocién de piso 1 a piso 2 108 90 168 3.865 2.217 1.806 7.888 7.29
Eilso?nc]ulizocién de SETI a piso | 96 96 180 3.435 2.364 1.935 7.735 7.15

tubos EMT




Nlustracion 5. Elemplo de copropliedad de fres forres cada una dofada
con su propio SETI y SETS. Fuente.CRC.

Tramocanalizacion de enlace No. 1

Tramocanalizacion de enlace No. 2

Tramocanalizacion de enlace No. 2

Tramocanalizacion de enlace No. 4
Nlustracion é. Identificacion de framos en la canalizacion de enlace
inferior. Fuente: CRC.

Identificacion de la  NUmero de cajas de PAU que
cdamara de enlace sirve

Dimensiones
o Sirve al total de cajas de PAU en la
Tramo de canalizacion - .
de enlace inferior No. 1 copropiedad. 41ubos ¢3
i 179 cajas de PAU.
o Sirve al total de cajas de PAU
Tramo de canalizacién . "
de enlace inferior No. 2 ubicadas en la torre A. 3 tubos @3
: 60 cajas de PAU.
o Sirve al total de cajas de PAU
Tramo de canalizacion . .
de enlace inferior No. 3 ubicadas en la torre B. 3 tubos @3
: 59 cajas de PAU.
o Sirve al total de cajas de PAU
Tramo de canalizacion R N
de enlace inferior No. 4 ubicadas en la torre C. 3 tubos @3
: 60 cajas de PAU.

Tabla 8. Dimensiones de los framos de la canalizacion de enlace
Inferior. Fuente: Propia.

Con base en el reglamento se presenta un ejemplo que permita dar claridad
a las canalizaciones de entrada, enlace vy los salones de equipos de teleco-
municaciones de una copropiedad, conformada por tres torres de 15 pisos
con 4 apartamentos por piso, cada una de ellas con su propio SETI y SETS. En
el Ultimo nivel de la Torre B se unieron dos apartamentos y en lugar de ellos se
construird la oficina de administraciéon y un saldn social. Para esta distribucion
d ela torre B el calculo de PAU seria de 59 (14x4 + 2 + Salon social y admon).

El SETI estd ubicado en el primer piso de cada torre y el SETS estd ubicado en
la terraza de cada torre. En las terrazas no se ubica ninguna vivienda.

La canalizacion de enlace inferior inicia como una prolongacion de la ca-
nalizacion externa y sus dimensiones dependen de la cantidad de cajas de
PAU que sirve. Para el caso de la copropiedad en el ejemplo la identificacion
de los framos de la canalizacién de enlace inferior y sus dimensiones se de-
tallan en la #usiracion 6* y la fabla 8*




Las dimensiones de la cdmara de enlace dependerdn de su funcion, en el
RITEL numeral 2.2.3. se definen tres tipos asi:

* De doble giro: Dimensiones internas minimas seradn de 700mm de ancho
x1200mm de largo x1200mm de profundidad.

* De un solo giro: Dimensiones internas minimas serdn de 700mm de ancho
x800mm de largo x1200mm de profundidad

* De halado: Dimensiones podrdn ser de 700mm de ancho x600mm de lar-
go x1200mm de profundidad

Ell primer paso es identificar el tipo de cdmara a la que corresponde cada
una de ellas de acuerdo al diseno vy criterior del mismo. La identificacion y
las dimensiones se detallan en la llustracion 7 y la Tabla 9.

El RITEL en su numeral 2.2.4.2, determina que para la canalizacion de enla-
ce superior deberd estar constituida como minimo por dos ductos de 1
pulgada de didmetro o una canaleta de minimo 6000 mm2 con dos com-
partimentos.

Cuando la canalizacién de enlace superior sea mediante tubos, las cajas
de paso deberdn disponerse siguiendo las recomendaciones establecidas
en la norma NTC 5797 (Telecomunicaciones - Infraestructura comun de te-
lecomunicaciones).

Camara de

Cémara de Camara de Camarade
enlace No. 6

Camara de enlace No. 3 enlace No. 4 enlacaNo.5

enlace No. 2
A

N Camara de enlace No. 1
Nlustracion 7. Identificacion las camaras de enlace inferior. Fuente:
CRC.

Identificacion de la Tipo de cdmara
cdmara de enlace de enlace

Dimensiones

. . 70 cm de ancho x 80 cm de largo x 120
Cdmara de enlace No. 5 Un solo giro cm de profundidad.

, 70 cm de ancho x 60 cm de largo x 120
Cdmara de enlace No. 6 Halado cm de profundidad.

Tabla 2. Dimensiones de las camaras de enlace inferior. Fuente: Propia.




Los gabinetes de telecomunicaciones se ubican en cada piso donde se encuentran cajas de PAU. Los gabinetes de piso no se re-
quieren en los pisos donde se ubican los salones para equipos de telecomunicaciones, porque desde estos salones se pueden ali-
mentar las cajas de PAU de ese mismo piso.

Dado que en los primeros pisos de las forres se ubican los SETI en estos no se necesita la instalacion del gabinete de piso, por lo que
solo se requiere la instalacion de 14 gabinetes por torre.

NUmero de gabinetes de piso=14gabinetes x 3 torres= 42 gabinetes de piso. torre

Las dimensiones de los gabinetes de piso dependen del nUmero de cajas de PAU que se alimentardn de él, y estdn definidas en el
reglamento. Para este caso las torres cuentan con 4 viviendas por piso, por lo que las dimensiones requeridas para los gabinetes de
piso son 500mm x 700mm x 200mm (largo x ancho x profundo).

Imagen 2.



Con base en el reglamento numeral 2.2.8, se presenta un ejemplo que
permita dar claridad a la canalizacion de dispersion en bandeja portaca-
bles,para una copropiedad conformada por un edificio con 4 apartamen-
tos y 2 aparta estudios por piso. ver ilustracion 8.

El primer paso es dividir la canalizacion de dispersion en framos, de acuer-
do con el nUmero de viviendas a las cuales sirve cada uno de ellos. En este
caso pueden identificarse distintos framos de la canalizacion de dispersion,
mostrados en la llustracion 10 (pagina siguiente), asi:

* Un tramo que sale del buitrén de comunicaciones y sirve a la totalidad de
viviendas en el piso, en este caso 6 viviendas.

* Un framo que sirve a 4 viviendas.
* Dos framos que sirven cada uno a dos viviendas.
* Seis framos que sirven cada uno a una vivienda.

Una vez identificados los tramos se definen las capacidades para cada
uno de ellos segun la siguiente férmula de cdlculo de capacidad definida
en el reglamento de acurdo al presente numeral.

Capacidad en niumero de cables hacia el gabinete de piso o cdmara de
distribucion

=(2 cables cada uno con un didmetro minimo de 5,6mm

+2 cables cada uno con un didmetro minimo de 3,7mm

+3 cables cada uno con un didmetro minimo de 6,75mm)xNo.cajas de PAU
En la tabla 10 se evidencian los resultados de los cdlculos de capacidad
para cada tramo identificado. Igual que el dimensionamiento de cada
tramo construido utilizando bandejas portacables de 50 mm como se
muestra en la llustracién 9.

Nlustracion 8. Ejemplo de copropliedad con un piso fpico con 4 apar-
famenfios y 2 aparta estudios. Fuente.: CRC.

NUmero de cajas de PAU servidas Cantidad Cantidad Cantidad
por la canalizacion de dispersion = de cables de cables de cables
hacia el gabinete de piso de 6,75mm de 5,6mm de 3,7mm

v 1 3 1 2 I 2 |
2 1 ¢ | 4 1 4 |
R N .
| 00 & 1 w [ 12 | 12 |
Tabla 10. Calculos de capacidad para cada framo en la ca-
nalizacion de dispersion. Fuente: Propia.

Area inferna de la bandeja portacables =
Suma del drea transversal de los cables x 2

Nlustracion 9. Efemplo de la ocupacion del drea fransversal inferna de
una bandeja porfacables al conducir cables de felecomunicaciones
en ellos. Fuente. Propia.




Tremo de censlizaciin que sive o 6 viviendas
Tramma de canalzacdn que srmea §wvienda
Tramo de canslizcion que srvea 2 viviendas
Tramo de canalizacin oue sinee 3 1 vivienda

Nustracion 10. Identificacion de los framos en la canalizacion de dis-
persion en la copropiedad ejemplo. Fuente: CRC.

Nlustracion 11. Elemplo de la ocupacion del drea fransversal interna de
un tubo al conducir cables de felecomunicaciones en ellos. Fuente:
Propia.

Conlos resultados de los cdlculos de capacidad requerida en cada framo
de la canalizacion de dispersion pueden definirse las dimensiones de la
bandeja portacables requeridas para la construccion de cada uno de los
framos.

Para el cdlculo de las bandejas portacables se considera el drea del ca-
ble como el drea de un cuadrado equivalente en donde las dimensiones
de los lados igual al didmetro del cable y esta se aplica en la férmula que
para tal define el reglamento asi: #ustracion 9%

En la tabla 11 se incluyen los resultados del cdlculo de las dimensiones de
la bandeja portacable para cada framo.

NUmero de cajas de
PAU servidas por la
canalizacion de
dispersion hacia el
gabinete de piso

Ancho requerido, en
Sumade mm, de una canaleta
dreas de de 40 mm de alto
los cables redondeado al
nUmero superior

Canlidad| || Canfidad || Canfidad| [ "ea d€||Ared de| Areaids

cables cables cables
de cables de cables de cables

de de de
de 6,75mm de 5,6mm de 3,7mm 6,75mm 5.6mm  3,7mm

Tabla 11. Cdlculo de las dimensiones de la bandeja portacables para cada framo de la canalizacion
de dispersion. Fuente: Propia.
Una vez definida la capacidad requerida en la canalizacion en nimero de
cables para cada tipo, se procede a calcular el nUmero de tubos reque-
ridos para esa capacidad basado en las formulas que para tal define el
reglamento numeral 2.2.8.1asi:

No.tubos=Suma de drea transversal de cables definidos en el cdlculo de capaci-
dad [drea interna del tubo]*(1 - 0,15 * [cantidad de curvas])* 0,5

De acuerdo a lailustracion 11, el drea de cada cable corresponde al drea
de un circulo con un didmetro igual al didmetro del cable.
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Tramo de canalizacion que sirve a 24 viviendas
Tramo de canalizecién que sirve a 10 viviendas
Tramo de canalizacion que sirve a 7 viviendas
Tramo de canalizacion que sirve a5 viviendas

Nlustracion 13. Segmentacion en framos para el caso de una copropie-
dad de 38 viviendas. Fuente: Propia.

Los cdlculos del nUmero de tubos necesarios siguen los mismos lineamien-
tos y formulas que los utilizados para canalizaciones de distribucion verti-
cales. numeral 2.2.6 del reglamento tecnico.

Para facilitar su dimensionamiento la canalizacidon de distribucidon puede
dividirse en tframos y calcular el nUmero de tubos requeridos para cada
uno de ellos. En lailustracion 13, se muestra a manera de ejemplo una seg-
mentacion en tramos para el caso de una copropiedad de 38 viviendas.

En recorridos horizontales y soterrados de la canalizacion de distribucion
no se utilizan gabinetes de distribucion y estos son reemplazados por ca-
maras de distribucion las cuales brindan servicio a las viviendas.

Las dimensiones de las cdmaras de distribucidn son las mismas que las que
se definen para las cdmaras de enlace numeral 2.2.3 del reglamento tec-
nico ver item 3.2 del presente documento; por lo tanto, existen cdmaras
de doble giro, un giro y halado.

Cabe anotar que las diferentes dimensiones en las cdmaras de distribu-
cion son requeridas si estas son usadas para cambios de direccion, en
caso de gue los cambios de direccion se realicen mediante tuberias todas
las cdmaras de distribucion podrian ser de tipo de halado.



Para la ubicacion de cajas de foma de usuario el reglamento en su nume-
ral 2.2.11, define tres diferentes criterios asi:

e Para viviendas de hasta 135 SMMLYV se debe dotar 1 de cada 4 espacios
habitacionales o fraccion con 3 cajas de toma de usuario. En cada uno
de los demads espacios habitacionales, excluidos las cocinas, se instalard 1
caja de toma de usuario.~o~

e Para viviendas de mds de 135 SMMLV y hasta 280 SMMLYV se deben insta-
lar, excluidos las cocinas, 3 cajas de toma de usuario en uno de cada dos
espacios habitacionales, excluidos banos y depdsitos, con un minimo total
de 6 por vivienda. En cada uno de los demds espacios habitacionales,
incluyendo la cocina y excluidos banos y depodsitos, se instalard 1 caja de
toma de usuario.~o~

» Para viviendas de mas de 280 SMMLYV se deben instalar 4 cajas de toma
de usuario por cada espacio habitacional.

En cada uno de los espacios habitacionales de las zonas comunes de los
edificios se deben instalar 3 cajas de toma de usuario para permitir el ac-
ceso a los servicios de telecomunicaciones por parte de la comunidad.




Numeral 2.2.11 del reglamento tecnico, Su funcidn es brindar un espacio
para alojar las tomas de usuario, asi como espacio suficiente para realizar
las conexiones entre la toma de usuario y el cableado de la red interna
de usuario. Es de anotar que las tomas de usuario podrdn ser de diferen-
tes tecnologias, algunas de ellas son: cable de par tfrenzado, cable coa-
xial o fibra épftica.

jemplos de planos con las ubicaciones de las tomas de ussuario en los
diferentes valores de acuerdo al RITEL.

En la llustracion 14 ubicacion de las cajas de toma de usuario en una vi-
vienda de hasta 135 SMMLV

En la llustracion 15 ubicacion de las cajas detoma de usuario en una vi-
vienda entre 135 SMMLV y 280 SMMLV

En la llustraciéon 16 ubicacion de las cajas de toma de usuario en una vi-
vienda de mas de 280 SMMLV

Espacio
habitacional
No.4

Espacio

habhadonal

83 No.3

[

Aot 1 Alcoba 2

Grupo de
_cuatro espacios
habitacionales

Hlustracion 14. Ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivien-
da de hasta 135 SMMLV con fres habifaciones. Fuenfte: Propia.
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Nlustracion 15. Ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivien-
da enfre 135 SMMLV y 280 SMMLV con fres habitaciones. Fuente: Propia.
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Nlustracion 16. Ubicacion de las cajas de toma de usuario en una vivien-
da de mas de 280 SMMLV con fres habitaciones. Fuente. Propia.
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Koo Il -SH Las cajas de toma de usuario irdn empotradas en la pared, y deberdn dis-

P poner para la fijacién del elemento de conexién (tfoma de usuario) de al

menos dos orificios para tornillos separados entre si. Las dimensiones inter-

| nas minimas de las cajas serdn las siguientes: para las cajas metdlicas 101

I mm de ancho, 101 mm de largo y 47,6 mm de profundidad y para cajas

S @ = : Espacio no metdlicas 97 mm de ancho, 97 mm de largo y 41 mm de profundidad,
e et S hﬂ‘"lf-ﬂﬂ“"'* garantizando siempre espacio suficiente para alojar los elementos

A’Lw p”r":ip-a . 7 . . 7 . . .

=N Grupo de dos . En la llustracion 17 ubicacion de las cajas de toma de usuario en una vi-

po de dos. espacios : o
Gapacios. || R vienda de hasta 135 SMMLV con dos habitaciones.
habitacionales N - o/t

En la llustracion 18 ubicaciéon de las cajas de toma de usuario en una vi-

Nlustracion 18. Ubicacion de las cajas de foma de usuario en una viviend. vienda entre 135 SMMLV y 280 SMMLV con dos habitaciones.
enfre 135 SMMLV y 280 SMMLV con dos habitaciones. Fuente. Propia.

En la llustracion 19 ubicaciéon de las cajas de toma de usuario en una vi-
vienda de mas de 280 SMMLV con dos habitaciones.

Espacio
habitacional
No. 3

(221212
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Al princitn
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- pacio
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: No. 4
Nustracion 19. Ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivien-

da de mas de 280 SMMLV con dos habitaciones. Fuente. Propia.

Nustracion 17. Ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivien-
ada de hasta 135 SMMLV con dos habitaciones. Fuente: Propia.



En llustracion 20 ubicaciéon de las cajas de toma de usuario en una vivienda
de hasta 135 SMMLV

En la llustracion 21 se muestra la ubicacion de las cajas de toma de usuario
en una vivienda entre 135 SMMLV y 280 SMMLYV tipo aparta estudio de un
solo ambiente.

En la llustracion 22 se muestra la ubicacion de las cajas de toma de usuario
en una vivienda de mds de 280 SMMLV tipo aparta estudio de un solo am-
biente.

Nustracion 21. ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivienda entfre
135 SMMLV y 280 SMMLV tpo aparta estudio de un solo ambiente. Fuente. Propia.

| Espacio habitacional integrado s}i
Salon-comedor Alcoba
== —— T X
o Baehe—— 4
Nlustracion 20. ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivienda de T . b

hasta 135 SMMLYV fipo aparifa estudio de un solo ambiente. Fuente: Propia.
Nustracion 22. ubicacion de las cajas de foma de usuario en una vivienda de
mas de 280 SMMLYV tipo aparta estudio de un solo ambiente. Fuente. Propia.




En la llustracion 23 ubicacion de las cajas de toma de usuario en una vivien-
da de mas de 280 SMMLV

R ol o g B Yo e lo el X N e R oo o R LN i e e Re N e XV Az En |a ilustracion 24 ubicacion de las cajas de toma de usuario en la zona

g’a de mas de 280 SMML V con el espacio haé/faC/qna/ de /a cocina comun de una co pro pi edad.
infegrado con espacios de ofros usos. Fuente. Propia.

Nlustracion 24. ubicacion de las cajas de foma de usuario en la zona

comun de una copropiedad. Fuente. Propia.
Imagen 12







Elementos de difusion

Los elementos de difusion son los encargados de transportar la senal desde
el SETS o SETU, hasta los Puntos de Acceso al Usuario (PAU). Estos elementos
hacen uso de la canalizacion de distribucion y los gabinetes de piso descri- :
tos anteriormente, por lo tanto, se deben considerar dentfro de los cdlculos R . ot | I———
que se readlicen al momento de determinar el tamano tanto de la canalizo- T - '
cion de distribucion como de los gabinetes de piso. o fl
Es importante resaltar, en los gabinetes de piso no se pueden instalar otros . /| EAILRCION o
elementos de la Red TDT, como amplificadores de senal, para esto se utili- i ’

zardn gabinetes complementarios con las siguientes dimensiones: 450 mm /1. L
x 450 mm x 150 mm, los cuales deberdn estar ubicados lo mdas proximo po- : /- R 5
sible al gabinete de piso. : |

CAMARA DE ENLACE

Todos los elementos delbben cumplir con las normas de seguridad relacio- e Y g

nas con la propagacion de fuego y generacion de gases toxicos y donde o
o s .7 1R CAMARA DE ENLACE
se requiera deberdn estar dotados de proteccion contra humedad. EXTERIOR

CAMARA DE
ENTRADA

Nustracion 25. ubicacion de los elementos de captacion, cabecera y
dlifusion.

TOMA DE USUARIO DE SENAL DE TELEVISION. Las cajas de toma de usuario iran empotradas en

la pared, y deberan disponer para la fijacion del ele-

Los elementos de toma de usuario de senal de television son aquellos que mento de conexién (toma de usuario) de al menos
usa el usuario final para conectar los diferentes dispositivos a la sefal TDT dos orificios para tornillos separados entre si. Las di-
para disfrutar de esta. La cantidad de tomas de usuario varia segun el tipo mensiones internas minimas de las cajas serdn las si-
de inmueble y su valor, para el caso de inmuebles de uso residencial se dis- guientes: para las cajas metdlicas 107 mm de ancho,

pondrd como minimo y se demuestra en las siguientes ilustraciones: 707 mm de largo y 47,6 mm de profundidad y para
cajas no metdlicas 97 mm de ancho, 97 mm de largo y
47 mm de profundidad, garantizando siempre espa-
cio suficiente para alojar los elementos
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En la llustracion 26

a) Para inmuebles cuyo precio sea igual o inferior al definido por las normas : T =] ]
vigentes que reglamentan el precio de la Vivienda de Interés Social (VIS): E—‘Eﬂ ” E! - U[_]

-

T

se debe dotar 1 de cada 4 espacios habitacionales o fraccion con una > y
toma de usuario de Television. . =

En la llustracion 27

&

S

Espado habitadon al integrado

b) Para inmuebles cuyo precio sea igual o inferior al precio definido por
las normas vigentes que reglamentan el precio de la Vivienda de Interés
Social (VIS) y hasta 280 smmlv; se debe instalar (excluyendo la cocina), una
(1) foma de usuario de television en cada espacio habitacional.

i ARk L ihs

En la llustracion 28 Nlustracion 26. ubicacion de lla foma de ususario TDT en vivienda de

hasta 235 SMmLV

c) Para inmuebles con precio superior a 280 smmlyv, se debe instalar una
(1) toma de usuario de television por cada espacio habitacional.

Nlustracion 27. ubicacion de las cajas de foma de usuario TDT en una
vivienda hasta 280 SMMLV con el espacio habitacional de la cocina
infegrado con espacios de ofros usos. Fuente. Propia.
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En la llustracion 28

c) Para inmuebles con precio superior a 280 smmlv, se debe insta-
lar una (1) toma de usuario de television por cada espacio habi-
tacional.

En la llustracion 29

d) Se debe instalar como minimo una (1) toma de usuario de tele-
vision en el saldn comunal del inmueble.

mads de 280 SMMLYV con el espacio habitacional de la cocina infegrado
con espacios de ofros usos. Fuente. Propia.
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Nustracion 29. ubicacion de las cajas de toma TDT en la zona comun de
una copropledad. Fuente. Propia.




Elemento de la infraestructura soporte de la red
interna de telecomunicaciones del inmueble. Caja dispuesta para que se realice la
union entre la canalizacion de dispersion y la canalizacion interna del usuario. Se ubi-
ca en el interior de cada domicilio de usuario. Su instalaciéon es responsabilidad del
constructor del inmueble.

Se ubica en la
planta baja o sétano delinmueble. En él se realizan las conexiones a las redes publicas
para el acceso a los servicios de tfelecomunicaciones. En este espacio inicia la cana-
lizacion de distribucion de la infraestructura que soporta la red interna de telecomu-
nicaciones del inmueble. Las dimensiones dispuestas para el SETI en el presente reglo-
mento serdn las mismas, independiente si en el diseno se opta por la construccion de
un saldn de equipos de telecomunicaciones inferior o por instalar un gabinete.

Se ubica en la
planta alta o en la azotea del inmueble. Estd destinado a la instalacion de los equipos
y elementos necesarios para la adecuacion y fratamiento de las senales de television,
y de las senales captadas de los servicios de acceso fijo inaldmbrico. Se conecta con
la canalizaciéon de distribucion de la infraestructura que soporta la red interna de tele-
comunicaciones del inmueble. Las dimensiones dispuestas para el SETS en el presente
reglamento serdn las mismas, independiente si en el diseno se opta porla construccion
de un salén de equipos de telecomunicaciones superior o por instalar un gabinete.

Sitio Unico de ins-
talaciones de telecomunicaciones en el que se alojan las conexiones a las redes puU-
blicas para el acceso a los servicios de telecomunicaciones cableados, asi como la
instalacion de los equipos y elementos necesarios para la adecuacion y tfratamiento
de los servicios radiodifundidos. Cuando sea utilizado este tipo de saldn en inmuebles
conformados por varios edificios o por unidades privadas individuales, su ubicacion
deberd realizarse en espacio separado de las edificaciones, debiendo construirse en-
cima del nivel del suelo. Las dimensiones dispuestas para el SETU en el presente reglo-
mento serdn las mismas, independiente si en el diseno se opta por la construccion de
un salén de equipos de telecomunicaciones Unico o por instalar un gabinete.
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